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"Dark Energy", Raghda Abdel Khaleq,
oil & string on canvas, 2022

"Dark Energy", Raghda Abdel Khaleq,
oil & string on canvas, 2022



يتم استخدام هذا الكتاب منيتم استخدام هذا الكتاب من

____________________________________________

توقيعتوقيع        ________________________________________

((اكتب اسمكاكتب اسمك))

تاريختاريخ          ________________________________________

أعدكم بأن أتعلم وأتبع هذا الكتاب

بأفضل ما أستطيع، وأن أستمتع

ا على طول الطريق! كثيرً



ارسم صورة لنفسكارسم صورة لنفسك

هوايتي المفضلةهوايتي المفضلة::

____________________________________________________



خذ وقتك في إنجاز الأنشطةخذ وقتك في إنجاز الأنشطة..

كيفية استخدام هذا الكتابكيفية استخدام هذا الكتاب

يمكنك التوقف والبدء في

أي وقت تريد.

إذا رأيت هذا الرمز بجوار
صورة بالأبيض والأسود، فلا

تتردد في تلوينه أو رسمه.



الطاقة المظلمةالطاقة المظلمة

تعالوا في هذه الرحلة
لتتعلموا المزيد عن

الكون!

موضوع كتابنا هو: 



ما هي
الطاقة

المظلمة؟

ما هي
الطاقة

المظلمة؟

الجزء الأولالجزء الأول



هي نوع منهي نوع من
الطاقة التيالطاقة التي
    تجعل الكونتجعل الكون

 الطاقة المظلمة الطاقة المظلمة

يكبر!



Draw something that              
xpands” or “gets bigger“        بمرور الوقت، فإنه يستمر في الكبربمرور الوقت، فإنه يستمر في الكبر

raw something that                 !ولا يتوقف



Space is expanding!                     

Space is expanding!                 

الفضاء يتوسع!

كلمة "توسع" تعني أن "حجمه يُصبح أكبر"



  ماذا يعني”التوسع“
بالنسبة لك؟

  ماذا يعني”التوسع“
بالنسبة لك؟

______________________________________

______________________________________

______________________________________

اكتب ثلاث كلمات تذكرك بـ
"التوسع" أو "الكبر"

على سبيل المثال، نفخ البالون



Draw something that            
xpands” or “gets bigger“      

Colour it or Paint it                
(or do something else creat

ارسم شيئًا "يتوسع"

أو "يكبر"

نها أو أرسمها لوِّ
ا بطريقتك الخاصة(  )أو كن مبدعً

قطعة فنية رقم 1



قطعة فنية رقم 2



قطعة فنية رقم 3



ما هي الطاقة المظلمة؟ما هي الطاقة المظلمة؟

ضع علامة على الإجابة الصحيحةضع علامة على الإجابة الصحيحة

اختبار صغيراختبار صغير

شيءشيء يجعل الكون يتوسع يجعل الكون يتوسع

شيءشيء يجعل قطتك مريضة يجعل قطتك مريضة            

شيء يجعل كل أوراقشيء يجعل كل أوراق            
الشجر تتساقطالشجر تتساقط

شيء يجعل كل النجومشيء يجعل كل النجوم            
تنفجرتنفجر



اختبار صغيراختبار صغير
الإجابة الصحيحةالإجابة الصحيحة

ما هي الطاقة المظلمة؟ما هي الطاقة المظلمة؟

شيءشيء يجعل الكون يتوسع يجعل الكون يتوسع

شيءشيء يجعل قطتك مريضة يجعل قطتك مريضة            

شيء يجعل كل أوراقشيء يجعل كل أوراق            
الشجر تتساقطالشجر تتساقط

شيء يجعل كل النجومشيء يجعل كل النجوم            
تنفجرتنفجر



كيف يبدو التوسع؟كيف يبدو التوسع؟

الفضاءالفضاء
اليوماليوم

الفضاء بعدالفضاء بعد
مرور بعضمرور بعض

الوقتالوقت

جَرّة جَرّةمَ مَ

ا عن بعضها البعض ا عن بعضها البعضتتحرك الأشياء بعيدً تتحرك الأشياء بعيدً



كيف نعرف أن

الكون يتوسع؟
كيف نعرف أن

الكون يتوسع؟

الجزء الثانيالجزء الثاني



نحن نعلم أن الفضاءنحن نعلم أن الفضاء
  يتوسع من خلال النظر إلىيتوسع من خلال النظر إلى

الأجسام الفضائيةالأجسام الفضائية



النجومالنجوم

قم بتلوين الصور أدناهقم بتلوين الصور أدناه

الأجسام الفضائيةالأجسام الفضائية

أرضأرض

شهابشهابزحلزحل

كويكبكويكب

شمسشمس

قمرقمر

صاروخصاروخ



نحن نستخدم الضوءنحن نستخدم الضوء

القادم من الأجسامالقادم من الأجسام
الفضائية لمساعدتناالفضائية لمساعدتنا

في دراسة كيفيةفي دراسة كيفية

تغير الفضاءتغير الفضاء

هذا هو الضوءهذا هو الضوء

إنه على شكل موجةإنه على شكل موجة!!



الضوء ينتقل منالضوء ينتقل من
الأشياء إليناالأشياء إلينا

نحننحن
هناهنا



أبعدأبعد

أقربأقرب

ا ايتغير لون الضوء وفقً يتغير لون الضوء وفقً
لمدى لمدى بعدبعد الجسم الجسم

كلما ابتعدنا، أصبح
ا! الضوء أكثر احمرارً



 هذا ما يُسمى

بالانزياح الأحمربالانزياح الأحمر

وهو يُشير إلى أن
الأجسام الفضائية
تبتعد بمرور الوقت



توسعتوسع
الفضاءالفضاء

وتمدد موجةوتمدد موجة
الضوءالضوء

مع تمدد الفضاء،
ا! يتمدد الضوء أيضً

تبدو الموجات الضوئية الأكثر
ا أيضاً تمدداً أكثر احمرارً



تدرج تدرج الألوانالألوان
لموجات الضوءلموجات الضوء

ا، وتوسع ا، وتوسعضوء أقل تمددً ضوء أقل تمددً
أقل في المساحةأقل في المساحة

ا، ا،الضوء أكثر امتدادً الضوء أكثر امتدادً
ومساحة أكبر للتوسعومساحة أكبر للتوسع



تدرج تدرج الألوانالألوان
لموجات الضوءلموجات الضوء

توسعتوسع
قليلقليل

بعضبعض
التوسعالتوسع

الكثير منالكثير من
التوسعالتوسع

طابق الموجة مع مستوى تمددها.
ا بين الموجة والكلمة. ارسم خطً



تدرج تدرج الألوانالألوان
لموجات الضوءلموجات الضوء

الإجابة الصحيحةالإجابة الصحيحة

طابق الموجة مع مستوى تمددها.
ا بين الموجة والكلمة. ارسم خطً

توسعتوسع
قليلقليل

الكثير منالكثير من
التوسعالتوسع

بعضبعض
التوسعالتوسع



قريبقريب

بعيد جداًبعيد جداً

بعيدبعيد

طابق مقدار الانزياح الأحمر مع
بُعد الجسم.

ا بين الكلمة والمربع.  ارسم خطً



طابق مقدار الانزياح الأحمر مع
بُعد الجسم.

ا بين الكلمة والمربع.  ارسم خطً

الإجابة الصحيحةالإجابة الصحيحة

بعيد جداًبعيد جداً

قريبقريب

بعيدبعيد



بعيدبعيد

قريبقريب
مسافة أقصرمسافة أقصر

مسافة أطولمسافة أطول

ا، يستغرق عندما يكون الجسم بعيدً

ا أطول للوصول إلينا. الضوء وقتً

كلما ابتعدنا، كلما كان

الضوء أقدم!



ا لأن الفضاء يتوسع، فإن نظرً

الضوء القادم من الأجسام البعيدة

ا أطول للوصول! يستغرق وقتً

يحمل الضوء الصادر من هذه
الأجسام معلومات قديمة.

ا، كلما كان الجسم بعيدً

ا، أصبح الضوء أكثر احمرارً

وكان أقدم.



جديدجديد

قديمقديم

طابق مقدار الانزياح الأحمر مع
ا بين عمر الضوء .ارسم خطً

الكلمة والمربع.

قديمة جداًقديمة جداً



الإجابة الصحيحةالإجابة الصحيحة

طابق مقدار الانزياح الأحمر مع
ا بين عمر الضوء .ارسم خطً

الكلمة والمربع.

قديمقديم

جديدجديد

قديمة جداًقديمة جداً



انسخ النمط لتلوين الصورةانسخ النمط لتلوين الصورة



نها أو ارسمها نها أو ارسمهالوّ لوّ
قطعة فنية رقم 1

ارسم ثلاثة من الأشياء
الحمراء المفضلة لديك

)بدرجات تظليل مختلفة( 



قطعة فنية رقم 2



قطعة فنية رقم 3



ضع علامة على الإجابة الصحيحةضع علامة على الإجابة الصحيحة

اختبار صغيراختبار صغير

يصبح أكثر احمرارايصبح أكثر احمرارا مع مرور مع مرور
الوقتالوقت

إنهإنه حقا أسود طوال حقا أسود طوال            
الوقتالوقت

يجعل السماء تمطريجعل السماء تمطر

      
يجعل السحب تختفييجعل السحب تختفي

نحن نعلم أن الكون يكبر
بسبب الضوء القادم من

الأجسام الفضائية:



اختبار صغيراختبار صغير

يصبح أكثر احمرارايصبح أكثر احمرارا مع مرور مع مرور
الوقتالوقت

إنهإنه حقا أسود طوال حقا أسود طوال            
الوقتالوقت

يجعل السماء تمطريجعل السماء تمطر

      
يجعل السحب تختفييجعل السحب تختفي

نحن نعلم أن الكون يكبر
بسبب الضوء القادم من

الأجسام الفضائية:

الإجابة الصحيحةالإجابة الصحيحة



ماذا سيحدث
للكون في
المستقبل؟

ماذا سيحدث
للكون في

المستقبل؟

الجزء الثالثالجزء الثالث



لا أحد يعلم على
وجه اليقين...

إذا استمرت الطاقة المظلمة
ا عن في دفع الأشياء بعيدً

بعضها البعض، فإن الكون

سوف يتمزق في نهاية

المطاف، وسوف يطير كل

ا عن بعضه البعض! شيء بعيدً





ماذا سوف تفتقد؟ماذا سوف تفتقد؟

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

اكتب أي شيء سوف يفوتك

إذا انفجر الكون.

على سبيل المثال: عائلتك،

حيوانك الأليف، مدرستك



نها أو ارسمها نها أو ارسمهالوّ لوّ
قطعة فنية رقم 1

ارسم 3 من الأشياء

التي كتبتها.



قطعة فنية رقم 2



قطعة فنية رقم 3



ماذا تعلمت عن
الطاقة المظلمة؟
ماذا تعلمت عن
الطاقة المظلمة؟

ضع علامة صح على أي عدد منها تشاءضع علامة صح على أي عدد منها تشاء

الطاقة المظلمة رائعة!

الطاقة المظلمة مخيفة

لا أزال مرتبكًا

لا أريد أن ينفجر الكون



أنشطة
إضافية
أنشطة
إضافية



صمم كوكبك الخاصصمم كوكبك الخاص

ا في رسم ا في رسمكن مبدعً كن مبدعً

كوكبك الخاصكوكبك الخاص

رقم 1



صمم كوكبك الخاصصمم كوكبك الخاص

ا في رسم ا في رسمكن مبدعً كن مبدعً

كوكبك الخاصكوكبك الخاص

رقم 2



البحث عن الكلمةالبحث عن الكلمة

قم بتمييز الكلمات أدناه أوقم بتمييز الكلمات أدناه أو
ضع دائرة حولهاضع دائرة حولها

نجمةنجمة

شمسشمس

كوكبكوكب

فضاءفضاء

موجةموجة

أرضأرضضوءضوء

يوسعيوسع

صاروخصاروخ



  www.artisticphysicist.com/contact/www.artisticphysicist.com/contact/

شكرا لكم على حضوركم
في رحلة الفيزياء هذه!

إلى اللقاء في المرة

القادمة يا أصدقاء!

لتقديم ملاحظات أو

طرح أسئلة، قم بزيارة:


